. PRUEBA DE SELECCION
. UNIVERSIDAD DE LOS ANDES — FACULTAD DE CIENCIAS
E CARRERAS: BIOLOGIA, FISICA, MATEMATICA Y QUIMICA

AREA DE CIENCIAS BASICAS
COMPONENTE: MATEMATICA.

Instrucciones:

A continuacion usted encontrara 29 items del Componente Matematica. Lea
atentamente el enunciado y seleccione entre las alternativas que se le
presentan la respuesta correcta.

2v 2
1. La expresion

P se puede escribir como:

a) X?.Y?

b)

Ele!

X3

c) =

=

d)

gt

Valor 1 punto
2. Elresultado de (- 2)*+ (1-4)>—(-3) (5—1) es:
a) -1

b) 4

Valor 1 punto
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3. Laexpresion X —Y + X2 Y — XY? se puede factorizar asi:
a) (X-Y)(1+XY)
b) (X-Y)(X+Y)
c) (X+Y)(1+Y)
d) (X—Y) (XY +Y)

4. SeaP (X)= X®-X? + X —1. Elcélculo de P (-1) es igual a:
a) -2
b) -4
c) 3
d 5

5. Laecuacion X?+ X — 12 = 0 tiene como soluciones:
a) X4=3;X,=-4
b) Xi=1;X;=-2
c) X1=2;X2=3
d Xi=3;Xy=-1

a—-b
Ja—-+b

6. Laexpresion se puede racionalizar asi:

a) vJa- b
b) Va+b
Ja-b
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Valor 1 punto

Valor 1 punto

Valor 1 punto

Valor 1 punto



7. El log; 4 esigual a:
a) -1
b) -5
c) 2
d 3

Valor 2 puntos
3

8. Laexpresion se puede escribir como:

2

a) xX-2
b) X+ 1
X -1
c)
X +1
d) X +1
X -1

Valor 2 puntos

9. Alresolver el sistema de ecuaciones:)] X-Y +1=0 obtenemos:

X+Y-1=0
a) X=1;Y=-1
b) X=0;Y= 2
c) X=0;Y=1

d X=-1;Y=3
Valor 2 puntos

10. Las soluciones de la ecuacion: v X +1 + 1 = X son:

a) X1=0;X2=4
b) X1=5;X2=1
C) X1=3;X2=-1

d) X:=0;X,=3

Valor 2 puntos
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11. Si X4y y Xz son soluciones de la ecuacion ax? + bx + ¢ = 0, entonces dicha
ecuacioén puede factorizarse como:

a) (X-X1)(X+X2)=0
b) a (X - X1) (X + Xz) =0
c) a(X-Xq)(X-X2)=0

d) X+X)(X+Xz)=0
Valor 2 puntos

12. La ecuacion 2*. 14" = 8 tiene como solucion:

a) X=§
2

b) X=2
c) X=-1

d) X=4
Valor 2 puntos

13. Siax — ay = bx entonces al despejar X se obtiene:

a) X= a—>b
y

b) Xx= -¥
a-b

) X= a—-b
ay

d x= 2
(a—b)y

Valor 2 puntos
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1 1
— 4+ =
2 3
14. Al resolver la expresion % % se obtiene:
10
a R
) 3
6
b) -
) 3
20
c R
) 3
d 2

Valor 2 puntos

15. Si se divide el polinomio P (X) = X* + X*> - X -1 entre el polinomio
Q (X) = X + 1, se obtiene el polinomio:

a) X3+1
b) X?-1
c) X3-2
d) X*-1
Valor 2 puntos

16. Si se multiplica el polinomio P (X)=X* + X® - X -1 por el polinomio
Q (X) = X2- 1, se obtiene el polinomio:

a) X%+ X°-X-1
b) X% -X5+X*-X+1
c) XC+XP-X-2X3- X2+ X +1

d) X®+X°-X*-X2+X+1

Valor 2 puntos
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17. Siendo i la unidad imaginaria, el valor de i*" es:

a) 1
b) i
c) -i
d) -1

Valor 1 punto

i*(i+1)

1—1

18. Al efectuar se obtiene:

a) 1-i
b) 1+
c) i

d) 1
Valor 3 puntos

19. La ecuacion en forma explicita de la recta que pasa por los puntos A (-1, 2) y

B (-2, -3) es:
a) Y= éX+7
5
b) Y=5X+3
c) Y=5X+7
d Y=3X+4
Valor 2 puntos
20. La descomposicion en fracciones simples de X—jl es:
X(X*+1)

1 X-1
a) — + —

X X +1
b)_—1+ X2—1

X X7 +1

1 X +1
c) — - —

X X +1
d) i_'_ —)2(+1

X X +1

Valor 2 puntos
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21.

22,

23.

El desarrollo de (2X - 3Y)?es:

a) 4X% -9Y?

b) 4X? + 9Y?

c) 4X? +6XY + 9Y?
d) 4x% - 12XY +9Y?

Valor 1 punto

Al racionalizar el denominador >+ 2\/5 se obtiene:

4443

14-343

a
) 13

14+343

b
) 13

12-33

c
) 13

12 +343

d
) 13

Valor 2 puntos

En el intervalo [0, 27T ], si cos X = -1, entonces el valor de X es:
a) T

by =
)

c)O
d 27

Valor 1 punto
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24. En el tridngulo rectangulo , el valor del area es:

25.

26.

27.

a) 6 unidades
9 .

b) 5unldades

¢) 10 unidades
9 .

d) 5 unidades

Valor 2 puntos
Al transformar 150° en radianes, se obtiene

a) —
b) —
c) —
d —
Valor 2 puntos

. . /4
Las soluciones de la ecuaciéon sen2 X = sen Xen: [ 0, 5] son:

T
a) 0, —
) 6
by 2, %
2 3
T

c) 0, —
) 3
d =2~
2 6

Valor 3 puntos
Al efectuar [-3, 5] U [5, 6], se obtiene:

a) [-3,6]
b) {5}
c) O
d) {-3, 6}
Valor 1 punto
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28. Alefectuar(-2,0] n [0, 3], obtenemos:

29.

a) [0]
b) (-2, 3]
c) {-2,3}
d) {0}

Valor 1 punto

La solucidon en forma de intervalo de 6 <| 4X + 2‘ , €S:

a) (-2, 1)
b) ('oo’ '2) o (1! + °°)
c) (1, +e)
d) (-e,-2)
Valor 3 puntos

AREA DE LECTO - ESCRITURA

COMPONENTE: COMPRENSION LECTORA.

A.-

Comprension Literal de Textos.

Instrucciones:

A continuacion usted encontrara un texto seguido de un diagrama que
presenta en forma incompleta la informacion contenida en el mismo.
Seleccione entre las alternativas ofrecidas, la que complete en forma
correcta el mencionado diagrama.

“La clasificacion de las ciencias

Bacon establece su divisidon de las ciencias segun las diversas facultades que
obran en ellas. El espiritu humano, buscando la ciencia, se aplica
primeramente en conservar los hechos, después en reproducirlos, finalmente
en combinarlos. Hay, por tanto, tres facultades: la memoria, la imaginacion y
la razon. De la memoria deriva la historia, tanto natural como civil, de la
imaginacion deriva la poesia, y de la razén la filosofia.

Las subdivisiones de la filosofia se hacen segun el objeto. Ocupa el primer
lugar la «filosofia primeray, ciencia de los axiomas comunes a todas las
ciencias. Después, tres ramas que tienen por objeto a Dios, a la naturaleza
y al hombre. La segunda, /a fisica, es la unica que interes6é verdaderamente
a Bacon. Es o bien especulativa, o bien «operativa», es decir aplicada. La
fisica especulativa se subdivide a su vez en metafisica, ciencia de las causas
formales y finales, y en fisica especial, que estudia las eficientes y materiales.
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Estas indicaciones bastan para caracterizar la situacion histérica de Bacon.
Esta a medio camino entre el aristotelismo, del que quiere librarse sin
conseguirlo totalmente, y la ciencia moderna, que intenta definir sin lograrlo
por completo. Porque en esta clasificacion hay por lo menos dos puntos
dignos de ser tenidos en cuenta. Por una parte, Bacon conserva las
nociones de forma y de fin, y las pone en primer lugar en su concepcion de la
ciencia natural. Por otra parte, no da ninguna importancia a las matematicas;
por el contrario, protesta contra la pretension de los matematicos que
quisieran regentar la fisica. En estos dos puntos su posicidn es exactamente

contraria a la de Descartes”.
Tomado de: En. Verneaux, R. (1989) Historia de la
Filosofia Moderna. Barcelona, Espaiia: Herder S:A:P. 121-122

Clasificacién de las Ciencias segun Francis Bacon.

Facultades Humanas (1)

i

(2) Imaginacién (3) (4)
Historia (5) (6) Filosofia (7)

N A

(8)

9) (10) (11)

—

!

Dios (12) (13) Hombre (14) (15) Operativa (16)

S

Metafisica (17) (18)
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30.a) 2) Razén; 4) Memoria; 6) Civil; 8) Poesia; 9) Natural; 10) Fisica; 11)
Naturaleza; 13) Filosofia Primera; 15) Especulativa; 18) Fisica Especial.

b) 2) Memoria; 4) Razén; 6) Poesia; 8) Natural; 9) Civil; 10) Filosofia
Primera; 11) Fisica; 13) Naturaleza; 15) Fisica Especulativa; 18) Fisica
Especial.

c) 2) Razén; 4) Memoria; 6) Poesia; 8) Natural; 9) Filosofia Primera; 10)
Fisica; 11) Naturaleza; 13) Fisica Especulativa; 15) Civil; 18) Fisica
Especial.

d) 2) Memoria; 4) Razén; 6) Fisica Especial; 8) Natural; 9) Naturaleza;
10) Fisica; 11) Civil; 13) Fisica Especulativa; 15) Filosofia Primera; 18)
Poesia.

Valor 2 puntos

Instrucciones:

A continuacion se presenta el diagrama de la Clasificacion de la materia,
seguida del texto y las caracteristicas de cada clase. Seleccione la
alternativa correcta que senale la secuencia literal de las figuras A, B, C, D,
E, Fy G, de acuerdo con las caracteristicas de la clasificacion de la materia.

T R -
Compuestt Elementos\ G

Descomposmlon
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Clasificacion de la materia

Cualquier materia puede clasificarse en homogénea o heterogénea.
Materia homogénea podemos distinguir dos tipos:

Disolucion. Por ejemplo, al afiadir tinta amarilla a la azul, se obtiene otra color
verde; la nueva solucion posee la propiedad fisica del color diferente a la de
sus componentes.

Sustancia pura. Por ejemplo, el agua obtenida mediante la destilacion del
agua del mar y de la lluvia purificada, tienen la misma composicion e
idénticas propiedades fisicas y quimicas.

Las sustancias puras se pueden descomponer a su vez, en: Compuestos
quimicos: por ejemplo la glucosa CegH1206. Y las sustancias puras que no
se descomponen, se llaman: Elementos quimicos: por ejemplo, el oxigeno
O2.

Materia Heterogénea. Por ejemplo, podemos citar el granito, que es una
roca pluténica formada por tres fases minerales: cuarzo, feldespato y mica
biotita.

Las caracteristicas de la clasificacion de la materia son:

I) Contienen varios elementos, en proporciones constantes, unidos
quimicamente.

Il) Componentes diferenciables; y no tiene el mismo aspecto ni propiedades
en cualquier porcion que se considere.

lll) Tiene masa y ocupa volumen.

IV) No se pueden descomponer en sustancias mas simples por medios
fisicos o quimicos ordinarios.

V) Composicion variable formada por dos o mas sustancias puras.

VI) Composicion fija.

VIll)Iigual aspecto y propiedades en cualquier porcidén que se considere.

Tomado de: Atlas Visuales Océano. Quimica. Pag. 7.

Seleccione la alternativa correcta:

31.a) L VLV, IL L VIL IV

b) UL VIL LI VLV, IV
c) L VILILV, VLI IV
d) UL VILV, VL LIV

Valor 3 puntos
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Instrucciones:

A continuacion usted encontrara una figura y su respectiva leyenda.

—_clelc]

, Frosion I) Al aportar calor a presion
tmosférica i

i constante, el gas se dilata y la
gota de liquido se desplaza
hacia la derecha.

) Al aumentar la temperatura,
para mantener constante el
volumen debe aumentarse la
presion anadiendo liquido en
la rama libre del tubo.

Tomado de: Atlas Visuales Océano. Quimica. Pag. 53.

De acuerdo con la ecuacion del gas ideal PV=n R T (para ny R constantes),
seleccione de las alternativas, aquella que interprete la figura y la leyenda.

32.a) I) Vo T
) P T

Nota: «< significa proporcional a

b) 1) VeT

1
)P —
) T

c) I) Vn
)PV

1
d) 1) Ve

) P<n
Valor 2 puntos
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Relacién entre Orden y Significado.

Instrucciones:

A continuacion se presentan tres fragmentos cuya relacién logica entre
orden y significado ha sido alterada.
ofrecidas, la que restablezca en cada caso, el sentido de la informacion

presentada.

Seleccione entre las opciones

Primer Fragmento
Maximo Comun Divisor

logro reunir los principales
de sus “Elementos”.

En el siglo IV (A.C.), Euclides,

Todo lo relacionado con la aritmética,
Maximo Comun Divisor,

un genial griego

lo expuso en los libros VII, VIII, IXy X

CoNoaRWN=

conocimientos matematicos de su época.
gue se encuentran en esa portentosa obra,

qgue hoy llamamos de divisiones sucesivas.
Entre los curiosos datos aritméticos

33.a) 5,8,1,3,6,9,2,11,4,12,7,10
b) 6,8,1,3,9,11,12,7,2,5, 4,10
c) 7,9,8,10,11,12,3,5,1,4,6, 2
d 11,4,12,7,10,6,8,9,3,5,1,2

12. aparece el método de resolucion del

Segundo Fragmento

Matematica y Légica

Tomado de: Baldor A. (1983). Aritmética. Pag. 210.

Valor 2 puntos

1. Con esta obra Bertrand Russell y Alfred North Whitehead establecieron
2. Pocas obras han ejercido
3. Russell empezod a considerar a las matematicas como
4. En 1910 se publico el primero de los tres volumenes que
5. El trabajo conjunto con Whitehead dio como
6. forman Principia Matematica (1910 — 1913),
7. un modelo filoséfico de exactitud y conocimiento absoluto.
8. un intento de reducir las matematicas a légica pura.
9. una influencia tan profunda y duradera en el pensamiento moderno.
10. una base para futuras investigaciones
11. resultado su primer libro, Los principios de las matematicas (1903).
12. sobre matematica tedrica, filosofia analitica y I6gica simbdlica.
Tomado de: Nuestro Tiempo. Gran Enciclopedia llustrada del Siglo XX,
Circulo de Lectores. Pag. 83.
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Valor 2 puntos

Tercer Fragmento

Los pesticidas agricolas amenazan a los anfibios

e N

o N

10.
11.

12.

13.
14.

35.

. Se trata de un problema que pone en grave peligro a estas especies,

Ranas y sapos son las especies mas amenazadas

han detectado una gran cantidad de pesticidas 6rganofosforados,

Estos al absorber los contaminantes, suprimen en

por lo que parece responder a una excesiva contaminacion de pesticidas

agricolas.

su organismo una enzima llamada colinestarasa,

un nivel mas bajo de la enzima cuanto mas

. Las poblaciones de anfibios de California llevan en pleno declive desde
hace 10 anos.

. esencial para el funcionamiento de su sistema nervioso.

Los andlisis culminados por el U.S. Department of Agriculture

procedentes de las areas agricolas, en las charcas donde habitan los

anfibios.

Los animales capturados para la investigacion presentaban

en contacto estaban con las zonas agricolas.

tanto en California como en otros lugares del mundo donde es comun el

uso de pesticidas.
Tomado de: Revista Newton No. 34.
Febrero 2001,pag. 13.

a) 2,11,4,6,9,10,3,14,1,5,8,12,7,13
b) 8,2,5,10,3,11,4,6,9,12,7,13,1, 14
c) 10,14,1,5,8,12,7,3,11,2,6,9, 4, 13
d) 12,7,13,4,6,9,10,14,2,3,5,1,11, 8

Valor 2 puntos

C.- Comprension Inferencial y Critica del Texto.

Instrucciones:

Lea atentamente los textos que aparecen a continuacion y seleccione de
acuerdo con su contenido, la opcidbn que corresponde a los
planteamientos formulados.
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Primer Texto:
“Hielo ardiente

Justo ahora que las reservas mundiales de combustibles fosiles, como el
petrdleo y, el gas, empiezan a ser mas preocupantes, los cientificos
encuentran en el fondo del mar un tipo especial de hielo inflamable que
podria abastecer las futuras necesidades energéticas del planeta.

En el lodo oceanico y a profundidades de hasta un kilometro bajo el fondo
marino, los geélogos han descubierto ingentes depdsitos de hidrato de
metano, un compuesto parecido al hielo que esta formado por moléculas de
gas metano atrapadas en cristales de agua congelada. Se estima que el
volumen de gas metano almacenado en todas estas bombonas cristalinas
duplica el contenido en carbono presente en todos los yacimientos de
petroleo, gas natural y carbon mineral de la Tierra. Los calculos mas
optimistas apuntan que la cantidad de metano acumulado en los cristales de
hielo marino, junto con el que se halla atrapado en los hielos permanentes o
permafrost de las regiones polares, asciende a 20 billones de toneladas,
segun ha escrito en la revista Science del pasado mes de abril Thomas
Blunier, del Departamento de Geociencias de la Universidad de Princeton,
en New Jersey, Estados Unidos.

Descubierto porque atascaba los gasoductos

Antes de continuar hay que decir que los hidratos de metano ya atrajeron la
atencion de los cientificos en los afos treinta, cuando los ingenieros se
percataron de que unos extranos e indeseables cristales de hielo atoraban
los gasoductos. Al analizar su estructura y composicion, averiguaron que se
trataba de jaulas cristalinas de agua congelada capaces de atrapar pequefas
cantidades de diferentes gases, como metano, dioxido de carbono y sulfuro
de hidrégeno. Asi pues, en un principio, los hidratos de metano fueron
contemplados mas bien como un incordio que como un recursos
energético.

Tres décadas después, el estudio del permafrost de Siberia y Norteamérica
revelé que estos hidratos podian formarse de manera natural, como veremos
mas adelante. Los cientificos bautizaron estos depdsitos con el nombre de
gas de los pantanos. La primera evidencia de la existencia de cumulos
gaseosos similares bajo el fondo marino fue aportada en los ochenta por los
cientificos George Bryan y John Ewing, del Observatorio Terrestre Lamont-
Doherty, en la Universidad de Columbia. EIl hallazgo se produjo en el
transcurso de unos estudios sismicos en Blake Ridge, una cadena
montafiosa de 100 kilbmetros de longitud que se extiende frente a la costa
estadounidense de Carolina del Norte. Los depdsitos de hidrato se situan a
tan s6lo 600 metros de profundidad del subsuelo marino.
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Primera grabacion en video de un cumulo de hidratos

Muy pronto, los sismografos detectaron yacimientos de este hielo inflamable
en diferentes puntos del planeta. Pero, sin duda alguna, lo mejor estaba por
llegar. En el verano de 1996, un grupo de cientificos del Centro de
Investigaciones Geomarinas (Geomar) de la Universidad Christian Albrechts,
en Kiel (Alemania), surcaban las aguas del Pacifico Norte a bordo del buque
oceanografico Sonne en busca de los misteriosos cristales de hielo. Mientras
inspeccionaban con una camara de video submarina, que estaba fijada al
barco, una cadena montafiosa situada a 100 kilbmetros de la costa de
Oregon, los cientificos observaron en el monitor unas manchas blanquecinas
que brillaban entre los sedimentos situados a casi 800 metros de
profundidad. ¢Estaban ante un promontorio de hidrato de metano?.

Los investigadores de Geomar, entre los que se cuentan los cazahidratos
mas prestigiosos, como Erwin Suess, Jens Greinert y Gerhard Bohrmann,
recogieron unas muestras con la ayuda de un rastreador, artilugio parecido a
una excavadora de dos palas. Entre el lodo extraido y volcado en la cubierta
del Sonne resaltaba una especie de nieve efervescente y sibilante a causa
de la pérdida continua de gas. Sin demora, las muestras fueron introducidas
en recipientes enfriados con nitrégeno liquido a 196° C bajo cero.

Para comprobar que efectivamente se trataba de cristales de hielo rellenos
de metano, uno de los cientificos separ6é un pedazo del material helado y le
acerco una cerilla: la nieve ardié con una llama rojiza y fantasmagérica hasta
que se redujo a un charco de agua. En efecto, después de varias
expediciones, habian encontrado lo que buscaban.

Los casi 45 kilos de nieve ardiente procedentes de la Cresta del Hidrato, que
es como ha sido bautizada la zona explorada por los cientificos de Kiel, han
permitido estudiar por primera vez este extrafio compuesto y han servido
para confirmar su origen natural. “Los analisis quimicos han revelado que
este gas deriva de la descomposicion microbiana de la materia organica
depositada en los fondos marinos”, dice Suess. Asi es, los hidratos de
metano estan enriquecidos con carbono 12, que es precisamente el que se
encuentra en el gas que producen las bacterias anaerdbicas de los lodos
marinos. Por otra parte, si el metano proviniera de la actividad volcanica,
estaria enriquecido con carbono 13, cosa que no ocurre.

El ingente volumen de hidratos de metano que reposa bajo el suelo marino
ha despertado el interés de gobiernos y companias petroliferas. Ahora bien,
la explotacién de esta reserva energética no esta libre de dificultades.

Estables a altas presiones y bajas temperaturas

La primera es, sin duda alguna, su ubicacién: los depdsitos de hidrato
tienden a formarse en los taludes continentales, concretamente en los puntos
donde el fondo marino desciende bruscamente desde unos 150 metros de
profundidad hasta varios kildmetros en las fosas abisales. Ademas, se situan
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en el lodo oceanico a profundidades superiores a las que pueden operar las
plataformas petroliferas.

A estas limitaciones hay que sumar el hecho de que los hidratos de metano
son terriblemente inestables. Asi es, los gedlogos han comprobado que el
hielo inflamable permanece estable a temperaturas proximas al punto de
congelacion y bajo las altas presiones generadas por el peso de una columna
de agua de al menos 500 metros de altura. Al apartarlo de estas
condiciones, el hidrato de carbono se descompone a una velocidad
endiablada.

Sin embargo, estos inconvenientes no han desanimado a los expertos, que
intentan dar con soluciones ingeniosas, como la ideada por Timothy Collett,
del Servicio Geoldgicos de Denver. Collett propone bombardear vapor o
agua por una tuberia para que se fundan los cristales de hielo y liberen el
gas, que se conduciria a la superficie mediante otra tuberia. La desventaja
de esta solucién radica en que los gasoductos submarinos son costosisimos
y las frecuentes avalanchas en los taludes los pondrian en peligro. Roger
Sasse, de la Universidad A & M de Texas, sugiere que la idea de Collett
podria llevarse a cabo si se eliminaran los gasoductos mediante el licuado del
gas en plataformas de sondeo en los mismos barcos. Podria ser factible. De
hecho, Japdon acometera en breve un proyecto experimental para la
extraccion de hidratos en el mar de Hokkaido.

Ahora bien, la explotacion de los filones de hidrato plantea un serio problema
ecologico. La fuga de metano de los hidratos puede acabar siendo un peligro
para el medio ambiente. Los cientificos aseguran que bastaria una minima
perturbacién de los depdsitos, incluso de forma natural, para que se liberasen
ingentes cantidades de metano. Este alcanzaria la atmdsfera y, sin duda
alguna, intensificaria el efecto invernadero vy, por consiguiente, el
calentamiento global terrestre.

Su influjo en el cambio climatico de épocas pasadas

No se trata de ninguna hipdtesis alocada. “Actualmente, la mayor fuente de
metano atmosférico procede de la descomposicion bacteriana que ocurre en
lo pantanos, y los hidratos de metano so6lo son una fuente menor”, dice
Blunier. “Pero es posible —afiade- que el papel de estos ultimos haya sido
mucho mas importante en épocas pasadas, durante los dramaticos cambios
climaticos que caracterizaron el final de la era secundaria, hace 65 millones
de afnos”. Con la ayuda de simulaciones en computador, Gerald Dikens y sus
colegas de la Universidad de Michigan han estimado que los hidratos
desempefiaron un papel nada despreciable en el choque térmico que
provoco la extincion de numerosas especies unicelulares del fondo marino.

Pero la primera evidencia directa del influjo de los hidratos de metano en el
calentamiento global terrestre pasado acaba de ser aportada en la revista
Science del mes de abril por James P. Kennett y sus colegas del Instituto de
Ciencias Geoldgicas y Ciencia Marina de la Universidad de California, San
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Diego. En un estudio realizado en la Cuenca de Santa Barbara, frente a las
costas californianas, Kennett ha descubierto que los mayores cambios
climaticos en los ultimos 60.000 afios estan asociados con la liberacion de
metano por los cristales de hielo.

Habra, pues, que tener en cuenta estos estudios para que, si algun dia se
explotan de forma generalizadas los depdsitos de hidrato, cosa que casi
seguro sucedera en breve, el metano no escape sin control al medio

ambiente”.
Tomado de: Revista Muy Interesante No. 180. Afo 15.
Enrique M. Coperias. Pags. 50-54

36.En la frase “...los gedlogos han descubierto ingentes depésitos...”, la
palabra ingente significa:

a) Enorme.
b) Exiguo.
c) Increible.
d) Inocuo.
Valor 2 puntos

37.En la frase “... los hidratos de metano fueron contemplados mas bien
como un incordio que...”, la palabra incordio quiere decir:

a) Tesoro.
b) Estorbo.
c) Etéreo.
d) Cristal.
Valor 2 puntos

38.Los mayores inconvenientes para la explotacion de los hidratos de metano son:

a) Los diferentes cambios climaticos y la contaminacién del medio ambiente.
b) La ubicacion y la inestabilidad.
c) Los escasos recursos y las frecuentes avalanchas.
d) La poca infraestructura para la investigacion y el desacuerdo para la
extracciéon del material por parte de los paises interesados.
Valor 2 puntos

39.De acuerdo con el texto, el objetivo de estudiar el hidrato de metano es:

a) Determinar el papel que desempefia en el calentamiento de la atmdsfera
terrestre.
b) Conocer la cantidad que existe distribuido por todo el mundo.
c) Demostrar que fue el responsable de la extincion de numerosas especies
unicelulares del fondo marino.
d) Descubrir si puede ser el combustible del futuro.
Valor 2 puntos

OFAE - 27/06/2003 19
¢ Unidad de Admision :



40.E| autor expresa en el articulo:

a) La exposicion, el analisis y la comparacion.
b) La argumentacion, la definicién y la sintesis.
c) La descripcion, la argumentacion y el analisis.
d) La sintesis, la narracion y la exposicion.
Valor 3 puntos

Segundo Texto
“Intimidades de una Rosa

Dicen que cuando la civilizacion romana comenzé a florecer, la rosa se convirtio
en un simbolo del lujo presente en todos los banquetes y celebraciones. En
Egipto, Cleopatra utilizé6 una alfombra hecha de rosas para su histérico encuentro
con Marco Antonio y Nabucodonosor decoro con ellas su palacio. Mientras Persia
las cultivaba en abundancia por su agua perfumada, los griegos asociaron las
rosas con la sangre del amado de Afrodita, Adonis.

Ademas de en titulos de peliculas como E/ nombre de la rosa o La rosa Purpura
de El Cairo, la rosa ha estado presente en multitud de acontecimientos que han
marcado la historia a lo largo de sus 3.000 afios de vida. No hay muchas flores
que hayan superado a ésta en belleza, color, aroma y simbolismo. Sin embargo,
pocas veces hemos visto tan de cerca como en estas fotografias las entrafas de
una rosa, la vida que se esconde dentro de sus pétalos, sus hojas y sus espinas.

Pertenece al género de plantas arbustivas de tallo erguido y comprende mas de
200 especies repartidas por todo el mundo. Originaria de Asia, el fragante aroma
de sus esencias y aceites se fue colando por todos los rincones de Europa hasta
los arabes comenzaron a cultivarlas en nuestro continente. Legaron hasta aqui
por un lado procedentes del centro de Asia y por otro de Persia y Asia Menor y se
efectuaron entonces numerosos cruzamientos que originaron decenas de
especies distintas.

Una belleza que se deja ver muy poco tiempo

A diferencia de las de otros lugares del mundo, las rosas salvajes europeas tienen
un gran defecto: la mayor parte del afio no son mas que un grupo de ramas secas
y espinosas y solo durante unas pocas semanas de primavera y principios del
verano podemos verlas en todo su esplendor.

La rosa es la flor del rosal, un arbusto de hojas asperas aserradas por los
margenes y con estipulas en la base del peciolo que pertenece a la familia de las
Rosaceas -Rosaceae-. Crecen solitarias o en racimo y pueden tener el caliz
ovalado o redondo. La corola esta compuesta por cinco pétalos en forma de
corazodn, otros cinco sépalos y muchos estambres y pistilos.

La superficie de las hojas de estas flores esta dotada de pequefios poros llamados
estomas. Cerrados durante la noche, se abren de dia para dejar entrar el aire,
permitiendo asi a la planta la respiracion y la fotosintesis. Los pétalos —muy
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suaves para nosotros al tacto- son muy asperos para atrapar la luz y atraer a
insectos que acuden a ella para polinizar.

Cada una de sus partes exuda un olor diferente

A los insectos les atrae el olor de estas flores tanto como a nosotros. Sin
embargo, algunos estudios han demostrado que las diferentes partes de las rosas
exudan moléculas con olores diferentes y sélo los humanos percibimos el céctel
completo.

No todos los insectos son beneficiosos para las rosas. Los afidos —pulgones- se
alimentan de ellas chupando nutrientes del azucar de las células de la planta a
través de una fina trompa. Esto la debilita y puede provocarle enfermedades. A
pesar de que estos insectos son extremadamente pequefos, el dafio que causan
a la planta puede ser enorme por la gran cantidad de ellos que existe y que, por lo
tanto, pueden atacarla. Afortunadamente para ella, los afidos son un plato muy
suculento para otros insectos comunes, incluidas las hormigas.

Ademas de su belleza, lo mas caracteristico de esta flor es su olor. La esencia de
las rosas, una sustancia aceitosa muy apreciada por su dulce aroma, se obtuvo
por primera vez en la India en el siglo XVI. Se consigue después de hervir los
pétalos y condensar el vapor producido, y son necesarias nada menos que cuatro
toneladas de pétalos para producir un kilo de esta esencia, también conocida
como attar. Se usa en perfumeria y en gastronomia, para dar sabor a las famosas
Delicias turcas.

El nombre de la rosa procede del latin rosa, que significa rojo. Sin embargo, esta
flor tiene una gran variedad de colores que incluyen el rosado, el blanco, el
amarillo y el anaranjado.

Olor, color y belleza son un céctel perfecto para una de las flores con mas historia

de nuestro jardin”.
Tomado de la Revista Muy Interesante. Mayo 2002.
No. 252. Pags. 77-82.

La rosa es originaria de Asia y fue traida al Continente Americano en donde se:

41. a) Realizaron mezclas.
b) Mantuvieron puras.
c) Desecho¢ su cultivo.
d) Deportaron a Europa.
Valor 2 puntos

De la lectura del texto se puede inferir que los fines del cultivo de la rosa son:

42. a) Comerciales.

b) Industriales.

c) Decorativos.

d) Domésticos.
Valor 1 punto
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La palabra “rosa” evoca en el pensamiento imagenes sobre:

43. a) Agapesy cocteles.
b) Peliculas y romances.
c) Aromas y colores.
d) Todas las anteriores.
Valor 1 punto

De las siguientes afirmaciones una es falsa. Seleccione la opcion que la
identifique:

44. a) Larosa fue en Roma simbolo de lujo.
b) El esplendor de la belleza de la rosa es perenne.
c) La presencia de la rosa es tradicional en grandes acontecimientos.
d) Los pétalos, las hojas y las espinas de la rosa esconden mucha vida.

Valor 2 puntos

El lenguaje que utiliza el autor en el articulo para referirse a la rosa, pareciera que
esta hablando de:

45. a) Fetiche.
b) Una persona.
¢) Una heroina.
d) Un adefesio.
Valor 2 puntos

Tercer Texto:
“Proyecto Genoma Humano: Implicaciones Eticas y Juridicas

El Proyecto Genoma Humano surgid en 1984 en EEUU, a iniciativa del
Departamento de Energia Norteamericano, el rector de la Universidad de
California y los Institutos Nacionales de Salud. Se trata, desde el punto de vista
biomédico, del proyecto posiblemente mas ambicioso de la historia de la
Humanidad. En la actualidad colaboran en él diversos paises y un gran numero de
laboratorios. Su objetivo es secuenciar los aproximadamente 100.000 genes que
componen el genoma de la especie humana -o, lo que es lo mismo, los
aproximadamente 3.000 millones de pares de bases nitrogenadas-. Por ello, a
partir de su finalizacion sera posible conseguir una radical informacion sobre los
factores enddgenos que intervienen en la conformacion de estado de salud de una
persona, sus rasgos fisicos y psiquicos, sus aptitudes intelectuales y manuales de
origen genético, etc.. Las ultimas noticias han fijado la obtencion de una
secuenciacion provisional del genoma humano para la primavera del proximo afo
2000.

Sobre el Proyecto Genoma Humano recaen multiples esperanzas y, a la vez,
fuertes criticas. Algunas de ellas insisten en la idea de que se estan invirtiendo
cantidades desorbitadas que, por otro lado, podrian, aplicadas a otro tipo de
investigaciones, resultar mucho mas rentables.
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Frente a tales criticas se podria alegar que, en realidad, el Proyecto Genoma
Humano es una gran inversiéon de futuro. No hay que desconocer que la
informacion obtenida de los genes esta permitiendo avanzar rapidamente en el
campo de la terapia génica somatica. Asimismo, no se pueden desconocer las
ventajas de una medicina predictiva. La posibilidad de poder conocer, con un
mero analisis de una gota de sangre o de un cabello, qué enfermedades psiquicas
o fisicas de origen genético va a sufrir un sujeto a lo largo de su vida, para cuales
se posee cierta predisposicion, o qué inclinaciones o defectos constitutivos tiene,
sera de una gran importancia en medicina.

Sin embargo, conviene no olvidar que este proyecto plantea también cuestiones
de gran trascendencia ética y juridica que deben ser resueltas. La problematica
se centra, basicamente, en el ambivalente potencial de la informacién genética
que va a ser posible obtener de una persona concreta.

En la actualidad ya es posible extraer informacién genética de un individuo a
través de sondas radiactivas de ADN. Estas permiten desvelar la situacion exacta
de un gen mutado o alterado. De hecho, en EEUU ya se venden, por
aproximadamente unos 50 ddlares, kits de facil manejo que detectan unas 300
enfermedades genéticas.

Quizas uno de los mas graves peligros que conlleva el acceso a esta informacion
es la posibilidad de una progresiva exacerbacion de una nueva mentalidad
eugenésica. Ello aparece especialmente claro en el ambito prenatal. La
informacidon genética obtenible desde el instante de la fusion del évulo con el
espermatozoide, dando lugar a un nuevo ser humano, sera de un calibre
insospechado. Como sefala Jaques Testard, uno de los pioneros de las técnicas
de fecundacion in vitro en Francia, el diagndstico preimplantatorio conduce a la
exclusién indolora de posibles nifios gracias al examen de concebidos, decenas
de veces mas numerosos que los fetos sometidos al diagndstico prenatal. Esto ha
llevado a evitar el nacimiento de nifios con caracteristicas que no justifican
oficialmente el aborto y ha empezado a ser aplicado, aparte de las enfermedades
monogénicas, a afecciones poligénicas, es decir, a simples factores de riesgo.
Para este investigador, es importante subrayar que actualmente en el diagndstico
preimplantatorio no existe ningun tipo de freno.

Los controles de calidad genética de embriones son una realidad y se han
convertido en una practica potencialmente ilimitada. En este sentido, Michael
Kirby, miembro del Comité Internacional de Bioética de la Unesco se pregunta:
“¢Donde comienza y donde acaba este proceso de eliminacidon de la vida
humana? ;Puede admitirse este intento de erradicacién de cualquier minimo
defecto eliminando al mismo ser humano?”

Los analisis genéticos realizados en individuos adultos plantean también una serie
de cuestiones de trascendental importancia ética y juridica. El Proyecto Genoma
Humano, al poner al descubierto al denominado hombre de cristal, va a ser un
factor determinante del surgimiento de una modalidad de discriminacion apoyada
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precisamente en la nocién de enfermedad o predisposicion a padecer una
determinada patologia.

Los sondeos génicos, al permitir determinar las enfermedades que un individuo
necesariamente contraera, asi como aquellas otras para las que posee una cierta
predisposicién, hacen temer que pronto, en manos de la Administracion y de
entidades particulares, como empresas y compafias aseguradoras, se conviertan
en fuente de discriminacion. La tentacion de evaluar a cada ser humano por su
grado de normalidad o anormalidad con respecto a un genoma tipico sera grande
en una sociedad sometida a la ideologia triunfante de la competitividad.

La informacién genética también va a tener, en el proximo siglo, una radical
trascendencia para el ambito penal. El desarrollo de las investigaciones del
Proyecto Genoma Humano va a permitir una concrecion mayor del niumero de
casos en los que el juez debera renunciar a la aplicacion de la pena porque el
sujeto a quien se acusa carece de capacidad de culpabilidad. Ello plantea la
necesidad de adecuar cauces que posibiliten el acceso a la prueba pericial en
genética. Estos resultados podrian ser aplicados no sélo para, atendiendo al
grado de voluntariedad, ponderar la culpabilidad, sino también para poder
incrementar la eficacia de las medidas de politica criminal. Pero, de cualquier
modo, es necesario que la aplicacion de los avances genéticos al Derecho penal
se efectue sobre un conocimiento contrastado acerca de la relacién exacta entre la
predisposicion y la expresion real de la conducta de raiz genética. Seria injusto
aplicar el mismo trato a todas las personas que presentan un determinado riesgo
de sufrir un trastorno concreto de la conducta sin saber cual de ellas llegara a
exteriorizar finalmente dicha patologia. Una persona puede presentar un factor
genético de riesgo, pero es solo un elemento mas de la ecuacion humana. Por
otro lado, la obtencién de secuencias de ADN por parte de ciertos laboratorios ha
determinado la existencia de una escalada creciente de solicitudes de registro de
patentes. En relacion con este tema se plantean multiples problemas de caracter
ético-juridico. Por ejemplo, ¢ es admisible trasladar al material genético humano
las categorias del derecho de patentes que, en absoluto, estaban pensadas para
aplicacién a seres vivos?; jpuede una secuencia de ADN ser considerada como
una invencién y convertirse en propiedad particular?; ¢es éticamente admisible
dejar en manos de los grandes capitales occidentales el poder econdmico que
radica en el genoma humano? o ¢;hasta qué punto el genoma humano es
patrimonio de la Humanidad y, por ello, no debe ser patentado?

El Proyecto Genoma Humano, en definitiva, se sitia en primera linea entre los
avances biotecnolégicos que son fuente de conflictos o expectativas que
demandan reflexién ética y juridica. Son tan fuertes los intereses en juego, y la
gran vinculacion existente entre conocimiento y poder, que es facil de advertir la
insuficiencia de instancias de caracter ético para resolverlos. La ética, que
permanece evidentemente como necesaria, no basta. Son indispensables las
normas juridicas para proteger y garantizar las exigencias que dimanan de la
dignidad humana en relacion con estas técnicas. En concreto, urge garantizar la
libertad real en el acceso a la informacidon genética, el derecho a la intimidad
genética y la exigencia de igualdad y no discriminacién en base a la constitucion
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genética personal. Reaccionar a tiempo ante estas exigencias es uno de los
grandes retos para el Derecho del afio 2000”.

Tomado de Revista Newton
Num. 20 Diciembre 1999 (p.40)

El autor del articulo considera que las implicaciones del desarrollo del Proyecto
Genoma Humano tiene implicaciones en el futuro de los seres humanos, que son:

46.a) Positivas y negativas.
b) Sdlo positivas.
c) Sodlo negativas.
d) Neutras: ni positivas ni negativas.
Valor 2 puntos

El aspecto que no se incluye en los estudios que el autor plantea que se han
hecho en las proyecciones del desarrollo del Proyecto Genoma Humano es:

47.a) Natalidad.
b) Mortalidad.
¢) Social.
d) Moral.
Valor 2 puntos

Cual de las siguientes afirmaciones es correcta y esta implicita en el texto:

48.a) Los estudios de los genes humanos deben ser aprovechados para propiciar

el auge de las compafiias aseguradoras.

b) Las implicaciones juridicas de los estudios derivados del genoma humano
haria muy compleja la actuacién de los jueces.

c) Al ser el genoma humano patrimonio de la humanidad deberia ser
patentado.

d) La aplicacion de la medicina se veria entorpecida por los avances del
conocimiento de las enfermedades que padeceria un individuo.

Valor 3 puntos

El autor del articulo esta consciente de que a futuro los resultados traeran entre
otras consecuencias, individuos:

49.a) Eticamente perfectos.
b) Juridicamente justos.
c) Segregados por la predisposicidn a sufrir o contraer cierta enfermedad.
d) Sometidos a cuestionamientos éticos y juridicos por la predisposicion a
padecer cierta enfermedad.

Valor 2 puntos
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El sector mas afectado, por las decisiones que debera tomar con los resultados
del estudio del genoma humano es el:

50.a) Financiero.

b) Juridico.
c) Moral.
d) Médico.
Valor 1 punto
En la frase “... las exigencias que dimanan de la dignidad humana...”, la

palabra dimanar es sindnimo de

51.a) Provenir.
b) Fluir.
¢) Nacimiento.
d) Origen.
Valor 1 punto

COMPONENTE: ORTOGRAFIA.

Instrucciones:

Observe atentamente cada enunciado y seleccione, entre las alternativas
ofrecidas, la que esté escrita correctamente.

52. a) El hombre sabio, incluso cuando calla dice mas que el necio hablando.
b) Soy gran crellente en la suerte, y he descubierto que mientras mas duro
trabajo, mas suerte tengo.
c) No hay ofensa que se halla hecho que a tiempo no resucite.
d) Un periddico consta siempre del mismo niumero de palabras, halla noticias
o no las halla.
Valor 1 punto

53. a) Cuando los que mandan pierden la verglenza, los que obedecen pierden
el respeto.
b) Unir la extrema audazia al extremo pudor es una cuestion de estilo.
c) Laverglienza de confezar el primer error hace cometer muchos otros.
d) El pudor es una hipocrezia que consiste en no decir sino rara vez lo que
se piensa continuamente.
Valor 1 punto

54. a) Lo mas importante en este mundo no es saber dénde estas, sino hacia
donde vas.
b) No anheles impaciente el bien futuro; mira que ni el presente esta
seguro.
c) No se puede saber hoy de que estara hecho el dia de mafana.
d) Eterno debe ser ese progreso que la naturaleza, a traves de su futuro,
decreta para el alma humana.
Valor 1 punto
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55.

56.

57.

58.

Solo en la victoria se conoce al caballero.
Solo, la inteligencia es capaz de examinarse a si misma.
Sélo los humanos participamos de la naturaleza de Dios.
Ninguna maquina puede hacer el trabajo de un sb6lo hombre
extraordinario.
Valor 1 punto

La razén no me a ensefiado nada. Todo lo que sé me a sido dado y
revelado por el corazon.
A de hablarse como en testamento que, a menos palabras, menos pleitos.
La inteligencia se le a dado al hombre para dudar.
A mi no me interesa el arte, sino las personas.

Valor 1 punto

Pierdes personas sino hablas con aquellos que merece la pena hablar.
Lo importante no es la meta del camino, sino el camino mismo.
Todos los seres trabajan. Sino son posesivos ni presuntuosos en su
forma de vivir y actuar.
Sino podemos adaptarnos a los cambios, perderemos contacto con las
realidades del momento.

Valor 1 punto

El Ministro de Ciencia y Tecnologia viene a la conferencia, esperamos
halla bastantes estudiantes de Ciencias.

Si quieres hallar en cualquier lado amistad, dulzura y poesia, llévalas
contigo.

Una sociedad es como el mar: para que halla cambios se necesitan
siglos.

Estaras bien cuando hallas estudiado para la prueba.
Valor 1 punto

Fin de la Prueba
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