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Programa sindptico de la unidad curricular: ECOFISIOLOGIA VEGETAL

Unidad Curricular: Ecofisiologia Vegetal | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia-ICAE
Datos Unidad | Modalidad Tipo Dedicacion | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas | Total Horas por
Caodigo Semestre | T P |L |HTSP | HTSNP | CA | por Semana Semestre
(HS=CA X 3) (HS X 16)

181420 8 4 100 4 0 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado el séptimo semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparaciéon o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacion

La ecofisiologia vegetal comprende fundamentalmente el estudio de las respuestas
funcionales de las plantas, bajo las condiciones fluctuantes del medio ambiente. El
analisis ecofisiologico, busca describir los mecanismos fisiologicos que subyacen en las
observaciones ecoldgicas. En otras palabras, los ecofisidlogos, abordan preguntas
ecologicas acerca de los controles sobre el crecimiento, reproduccion, supervivencia,
abundancia, y distribucién geografica de las plantas, a medida que estos procesos son
afectados por las interacciones entre las plantas con su medio ambiente fisico, quimico
y bidtico. Estos patrones y mecanismos ecofisiolégicos pueden ayudarnos a entender el
significado funcional de los caracteres especificos de las plantas y de su herencia
evolutiva. Con este enfoque se combinan estudios de campo, en condiciones naturales
o0 manipuladas, con estudios de laboratorio en condiciones controladas. Este
conocimiento contribuye a comprender la dinamica de las especies y a predecir el tipo
de planta que puede ser utilizada en distintas condiciones ambientales. El temario
consta de un tema introductorio y seis temas principales, a ser dictados durante el
semestre.

Requerimientos

Esta unidad curricular del bloque profesional pretende consolidar conocimientos
adquiridos en las otras unidades curriculares al mismo tiempo de profundizar sobre la
ecofisiologia como rama de la Licenciatura en Biologia. Los estudiantes requieren
conocimientos basicos de ecologia, fisiologia vegetal y botanica que le permitan
comprender la dinamica de las especies y su interacciéon con el ambiente donde se
desarrollan.
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Objetivos generales
Conocer las respuestas funcionales de las plantas a las diferentes condiciones
ambientales donde se desarrollan

Objetivos especificos

e  Analizar los objetivos y alcances de la Ecofisiologia como ciencia, las raices de
esta disciplina, las escalas espacio-temporales involucradas

° Estudiar los presupuestos energéticos a nivel de las hojas y de toda la planta, asi
como los mecanismos de resistencia a extremos de temperatura y radiacion.

e Analizar los aspectos teoricos y metodoldgicos de las relaciones hidricas de las
plantas, y los diferentes tipos de adaptaciones morfofuncionales en diferentes
condiciones de disponibilidad de agua.

° Analizar los procesos primarios del metabolismo del carbono y de la produccion de
materia organica a distintos niveles.

° Discutir y profundizar la nutricion mineral de las plantas y las numerosas maneras
en que las plantas enfrentan condiciones de suelos en donde los nutrientes estan
en baja disponibilidad, o donde los elementos ocurren en concentraciones toxicas.

° Analizar diferentes aspectos ecofisioldgicos que tienen que ver con el proceso de
regeneracion de las comunidades de plantas.

Contenido

Tema 1. Introduccion. Definicion de Ecofisiologia. Objetivos y alcances.

Tema 2. El microclima y balance energético. Intercambio energético (energia
térmica). Radiacion solar como fuente de energia. Transferencia de calor. Radiacion,
conduccion, conveccion, evaporacion. Presupuestos energéticos y balance térmico en
hojas. Resistencia a extremos de temperatura.

Tema 3. Relaciones hidricas y balance hidrico. Evaluacién del estado hidrico en las
plantas: - potencial hidrico y sus componentes. Metodologia. Absorcion, transporte y
pérdida de agua (continuo suelo-planta-atmadsfera). Balance hidrico en diferentes tipos
de plantas y habitats. Mecanismos de resistencia a la sequia.

Tema 4. Fotosintesis e intercambio de gases. Regulacion del intercambio de gases
por los estomas: La doble funcién de los estomas, Optimizacion del funcionamiento
estomatico, Vias de difusion de CO, y H,O. Influencia de factores externos e internos
sobre la apertura estomatica y percepcidn del ambiente por los estomas. Fisiologia y
bioquimica de la fotosintesis y respiracion. Influencia de los factores externos e internos
sobre la fotosintesis: Luz, temperatura, déficit hidrico, concentracion de CO,. Diferentes
sistemas de fijacion fotosintética de carbono y su significacidén ecolégica.

Tema 5. Nutricion mineral. El suelo como fuente de nutrientes. Economia y
disponibilidad. ElI papel de nutrientes minerales en el metabolismo. Respuestas
ecologicas a diferentes ofertas de nutrientes. Exceso y toxicidad de minerales.
Postgrado en ecologia tropical
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Tema 6. Crecimiento y productividad. Andlisis del crecimiento en plantas: enfoques
metodologicos. Medicion y prediccion. Asignacion del carbono. Costos. Productividad
en comunidades.

Tema 7. Regeneracion en plantas. Ritmos fenoldgicos y floracion. Patrones de
asignacion reproductiva. Estrategias de regeneracion en plantas: vegetativa o por
semilla. Produccion de semillas. Dispersion. Mecanismos de latencia y significacion
adaptativa. Significacion ecoldgica de los factores externos que afectan la germinacién.
Establecimiento de plantulas. Factores determinantes.

Estrategias Metodoldgicas

El curso contara con clases tedricas dictadas por el profesor con apoyo de material
audiovisual y con seminarios complementarios evaluado con discusiones y técnicas de
preguntar y reforzar.

Estrategias de Evaluacion
3 examenes parciales y seminarios sobre temas seleccionados por los profesores de
manera de que los estudiantes profundicen los temas desarrollados en clases

Bibliografia

Azécar, A (Ed.) 1993. Respuestas Ecofisiologicas de Plantas de Ecosistemas Tropicales.
Ediciones CIELAT -Universidad de Los Andes.

BioScience 37 (1): 1987. Todo el volumen.

Clark DA, R. Dirzo, N. Fetcher (eds). 1987. Ecologia y ecofisiologia de plantas de los bosques
mesoamericanos. Revista de Biologia Tropical, 35, Suplemento 1.

Coombs J, Hall DO, Long SP, Scurlock JMO (eds) 1987. Techniques in Bioproductivity and
Photosynthesis. 2nda Ed. Pergamon Press, Gran Bretafha.

Etherington JR. 1982. Environment and Plant Ecology. 2nd Edition. John Wiley and Sons.

Larcher W. 1995. Physiological Plant Ecology. Ecophysiology and Stress Physiology of
Functional Groups. Third Edition. Springer-Verlag.

Lawlor DW. 1993. Photosynthesis: Molecular, physiological and Environmental Processes. 2nd.
edition. Longman Group.

Long SP, Hallgreen JE. 1987. Measuremnt of CO2 assimilation by plants in the field and the
laboratory.

Coombs J, Hall DO, Long SP, Scurlock JMO (Eds). Techniques in Bioproductivity and
Photosynthesis. 2nda de. Pergamon Press, Gran Bretana.

Medina E. 1977. Introducciéon a la Ecofisiologia vegetal. Programa Regional de Desarrollo
Cientifico y Tecnoldgico - OEA.

Mooney, HA, Winner, WE, Pell, EJ and Chu, E. (Eds.) 1991. Response of Plants to Multiple
Stresses. Academic Press.

Nobel, PS. 1991. Physicochemical and Environmental Plant Physiology. Academic Press.

Osmond, CB, Bjorkman, O and Anderson, DJ. 1980. Physiological Processes in Plant Ecology,
Toward a Synthesis With Atriplex. Springer-Verlag.

Pearcy RW, Ehleringer J, Mooney HA, Rundel PW. 1989. Plant Physiological Ecology. Field

3

Aprobado por Consejo Universitario segin Resolucion N° CU-2440/15 de fecha 19 de noviembre de 2015



I%EREIDAND DELOIS AéDESS Redisefio del plan de estudio de la Licenciatura en Biologia

R1DA VENETLZUEBLA

methods and instrumentation. Chapman and Hall.
Porter, JR and Lawlor, DW 1991. Plant Growth, interactions with nutrition and environment

Cambridge University Press.
Salisbury, FB and Ross, CW. 1992. Plant Physiology. Wadsworth Publishing.

Silvertown, JH. 1982. Introduction to Plant Population Ecology. Longman, Inc.
Shulze E.D., E. Beck., K. Muller-Hohenstein. 2005. Plant Ecology. Springer, Berlin. Alemania

Taiz, L and Zeiger, E. 2005. Plant Physiology. The Benjamin/Cummings Publishing Company,

Inc.

4

Aprobado por Consejo Universitario segin Resolucion N° CU-2440/15 de fecha 19 de noviembre de 2015



