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Programa sindptico de la unidad curricular: INMUNOFISIOLOGIA

Unidad Curricular: Inmunofisiologia | Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacion | Dedicacion Total Unidad Curricular
Curricular

Total Horas
por Semana | Total Horas
Caddigo Semestre | T |P |L | HTSP | HTSNP | CA | dedicacion del | por Semestre

estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)
181404 9 2/01|6 2 6 4 12 192

Prelaciones: Haber aprobado el séptimo semestre, es decir 117 CA

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacién

La inmunologia es la ciencia que estudia los procesos moleculares y celulares
implicados en la defensa de la integridad biolégica del organismo a través de la
identificacion de las sustancias propias y deteccion de las sustancias extranas o
alteradas, para su destruccion, mediante el desarrollo de la respuesta inmunitaria. La
capacidad y los mecanismos de defensa se adquieren antes de nacer y se madura y
consolida en los primeros afos de la vida fuera del seno materno. En cada organismo,
los mecanismos de defensa son muy diversos y heterogéneos, aunque siempre existe
una actuacioén integrada de todos ellos.

Como ciencia de gran amplitud, la inmunologia esta comprendida en diversas areas de
la biologia, como son: inmunogenética, inmunobiologia, inmunopatologia, inmunologia
clinica, inmunofarmacologia, inmunologia veterinaria, entre muchas otras en continua
expansion. Asi, la inmunologia se destaca por sus aportes hacia los estudios del
diagndstico y la patogenia de las enfermedades y hacia los mecanismos que regulan la
preservacion de la identidad biolégica del individuo. Las intervenciones farmacolégicas
y biotecnolégicas para limitar la inflamacion y las enfermedades autoinmunes
promovidas por la respuesta inmunitaria o para amplificar los componentes inmunitarios
efectores a fin de eliminar las infecciones son un segmento importante en la biologia
basica y experimental. Por tales razones, los programas de ensefianza e investigacion
en inmunologia son importantes como ciencias que enriquecen la biologia como carrera
universitaria.

La unidad curricular inmunofisiologia es un curso de inmunologia basica cuyo enfoque
esta destinado a estudiar los intercambios dinamicos entre los mecanismos efectores
del sistema inmunitario del hospedador vertebrado y las estrategias de los
microrganismos para evadir los mecanismos de eliminacion, el cual esta justificado en
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la premisa de que el sistema inmunitario existe fundamentalmente para proteger al
hospedador de las infecciones causadas por organismos patdogenos, y su historia
evolutiva ha tenido que ser modelada por este desafio, por lo que su estudio permite
fortalecer los conocimientos adquiridos en Biologia Celular, Biologia Molecular,
Microbiologia, Bioquimica, Genética, Evolucion, Parasitologia, Helmintologia y
Fisiologia Animal.

Requerimientos

Conocimientos basicos de inglés cientifico o técnico, suficientes para la comprension
escrita y oral. Habilidad para discutir sobre las herramientas de investigacion vy
protocolos experimentales disefiados para el estudio y abordaje de interrogantes en el
area de Inmunofisiologia e Inmunopatogenias.

Objetivo General

Profundizar en conocimientos basicos de Inmunofisiologia tanto a nivel molecular como
funcional, indispensables para la comprension de los fundamentos bioldgicos y
experimentales inherentes a organismos animales. Interrelacionar los procesos
celulares relevantes durante la ontogenia de células inmunitarias, la expresion génica
de receptores antigeno especificos, la proliferacion, activacion y muerte celular
programada, la migracion celular, la comunicacion entre células, y los mecanismos de
regulacion; a fin de poder interpretar las bases celulares de situaciones
inmunopatogénicas. Discutir sobre las herramientas de investigacion y protocolos
experimentales disefiados para el estudio y abordaje de interrogantes en el area de
Inmunofisiologia.

Objetivos Especificos

e Proporcionar los conocimientos basicos actualizados relacionados con la estructura
del sistema inmunitario y la fisiologia de la respuesta inmunitaria.

e Ofrecer un panorama actualizado de la inmunidad en los vertebrados de tal forma
que proporcione al alumno informacion sobre los mecanismos celulares y humorales
que ocurren en la cooperacion y regulacion de la respuesta inmunitaria.

e Ofrecer la oportunidad de integrar estos conocimientos en la comprension de las
enfermedades parasitarias, bacterianas y virales.

e Lograr la participacién activa de los estudiantes, ademas de estimular el desarrollo
de habitos de estudio y aptitudes para el trabajo, que les capaciten para el
autoaprendizaje y les permita participar en equipos multidisciplinarios de estudio y de
trabajo.

e Proporcionar la experiencia del desarrollo de técnicas para la obtencién y
caracterizaciéon de anticuerpos policlonales, la separacion e identificacion de células,
tejidos y organos linfoides de animales de experimentacion y la evaluacion de estos
anticuerpos y células a través de técnicas celulares, de inmunodiagndstico e
inmunoquimica.
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Contenido

UNIDAD I: Vision Integral de la Inmunologia y componentes de la Respuesta
Inmunitaria

Tema 1. Células y 6rganos del sistema inmunitario. Hematopoyesis. Citocinas que
estimulan la hematopoyesis. Células del sistema inmunitario: tipos, distribucion,
morfologia, marcadores de superficie, grupos de diferenciacién (moléculas CD) y
funcién. Organos y tejidos linfoides: tipos, morfologia, funcién. Recirculacién de los
linfocitos.

Tema 2: Ontogenia del sistema inmunitario. Desarrollo de células T en el timo.
Desarrollo de células B en la médula ésea. Microambientes de produccion y
maduracion. Interacciones celulares. Organizacion y secuencias del reordenamiento de
los genes que codifican las inmunoglobulinas y el Receptor de Células T (TCR).
Mecanismos responsables de la diversidad de las inmunoglobulinas y del TCR.
Exclusién alélica.

Tema 3: Antigenos. Antigenicidad e inmunogenicidad. Factores que determinan la
inmunogenicidad. Inmundégenos y haptenos. Epitopes o determinantes antigénicos.
Naturaleza de los epitopes reconocidos por células B y células T. Adyuvantes,
mitdégenos y superantigenos.

Tema 4: Inmunoglobulinas. Estructura molecular de las inmunoglobulinas. Clases vy
subclases de las inmunoglobulinas. Funciones y propiedades biolégicas efectoras de
los anticuerpos. Estructura del BCR. Superfamilia de las inmunoglobulinas. Interaccion
de la molécula de anticuerpo con el antigeno especifico.

Tema 5: El sistema del complemento. Componentes del sistema de complemento.
Activacion de la cascada del complemento. Regulacién de la cascada del complemento.
Receptores del complemento. Efectos biologicos de la activaciéon del complemento.
UNIDAD II: Generacion de diversidad de los receptores antigeno especificos y
mecanismos de reconocimiento

Tema 6: Moléculas de histocompatibilidad. Caracteristicas generales, estructura y
tipos de moléculas del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (MHC). Organizacion
gendémica del MHC humano (HLA). Expresién de las moléculas del MHC en células y
tejidos. Interaccion del péptido con la molécula del MHC clase | y clase Il. Poligenismo y
Polimorfismo. Estructura de las moléculas CD1 presentadoras de lipidos.

Tema 7: Procesamiento y presentacion de antigenos. Caracteristicas y funcion de
las Células Presentadoras de Antigenos (APC). Mecanismos de procesamiento y
presentacion de antigenos endogenos: via citolitica y exdgenos: via endocitica.
Significado fisiolégico de la presentacion del antigeno asociado al MHC.

UNIDAD IllI: Fisiologia de la respuesta inmunitaria

Tema 8: Respuesta inmunitaria innata o inespecifica. Barreras de defensa de la
inmunidad innata. Células y factores solubles como mediadores de la inmunidad innata:
propiedades, ontogenia y funcion de las células dendriticas (CD), subpoblacion de
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células B-1, células citotoxicas naturales (NK), caracteristicas genéticas, funciones,
mecanismos de citotoxicidad, células fagociticas. Mecanismos moleculares y efectores
de la respuesta inmunitaria innata. Mecanismos de reconocimiento antigénico.
Sefalizacion a través de Receptores de Reconocimientos de Patrones (PRR).
Modulacién mediada por citocinas.

Tema 9: Respuesta inmunitaria adaptativa celular. Caracteristicas de la
especificidad inmunitaria. Caracteristicas de la respuesta mediada por células T. Fases
de activacion de las células T en presencia del antigeno. Mecanismos de sefalizacion
para la activacion de células T. Sinapsis inmunitaria y reorganizacién del citoesqueleto
celular. Citocinas que regulan la activacién, proliferacion y diferenciacion de las células
T. Interacciones entre APC y células T. Diferenciacion de células T. Propiedades
generales y funcion de las células T efectoras: Th1, Th2, Treg, Th17 y Tc, activacion de
macrofagos mediado por células Th1 inflamatorias, citotoxicidad mediada por células Tc
y células NK.

Tema 10: Respuesta inmunitaria adaptativa celular. Caracteristicas de la respuesta
inmunitaria humoral. Activacion y proliferacidon de las células B timo dependientes y timo
independientes. Hipermutaciones somaticas, maduracion de afinidad, cambio de
isotipo, generacion de células memoria y plasmocitos. Fases de la activacién de células
B. Mecanismos de sefalizacion para la activacién de células B. Propiedades generales
y funciéon de las células B efectoras. Moléculas accesorias que participan en la
respuesta humoral. Citocinas involucradas en la respuesta inmunitaria adaptativa
humoral. Funcién efectora de células B y de los anticuerpos secretados en tejidos
periféricos.

UNIDAD IV: Amplificacion de la respuesta inmunitaria

Tema 11: Citocinas y moléculas de adhesién celular. Propiedades generales de las
citocinas. Estructura basica molecular de las citocinas y moléculas de adhesion.
Funciones bioldgicas. Estructura molecular de los receptores de citocinas. Sefalizacion
a través de receptores. Implicaciones funcionales. Moléculas de adhesién celular:
selectinas y mucinas, integrinas, quimiocinas pertenecientes a la superfamilia de las
inmunoglobulinas, otras moléculas de adhesion.

UNIDAD V: Regulacién y patogenia de la respuesta inmunitaria

Tema 12: Tolerancia inmunitaria. Mecanismos de inhibicibn de la respuesta
inmunitaria mediada por células B y células T. Tolerancia central y periférica de las
células T y las células B: anergia, delecion, inmunosupresion. Principios y patogénesis
de la autoinmunidad. Mecanismos de regulacién de la respuesta inmunitaria mediados
por: desaparicion del antigeno, red idiotipo/anti-idiotipo, mecanismos especificos de
células B y células T reguladoras, citocinas, regulacion neuro-endocrino-inmunitaria.
Tema 13: Inflamacién e hipersensibilidad. Mecanismos que intervienen en la
inflamacion. Manifestaciones y signos de inflamacién. Reacciones de hipersensibilidad.
Clasificacion segun Gell y Coombs: Hipersensibilidad Inmediata (Tipo |I),
Hipersensibilidad citotoxica mediada por anticuerpos (Tipo Il), Hipersensibilidad
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mediada por complejos inmunitarios (Tipo Ill), Hipersensibilidad retardada (Tipo V).
Tema 14: Respuesta inmunitaria frente a las infecciones. Respuesta inmunitaria
humoral y celular frente a las infecciones causadas por virus, bacterias, hongos,
protozoarios y helmintos. Mecanismos de evasion desarrollados por los
microorganismos frente a la respuesta inmunitaria del hospedador vertebrado.

Programa Practico:

PRACTICA 1: Produccion de anticuerpos policlonales, mediante inmunizacién de
conejos.

PRACTICA 2: Obtencién, observacion y recuento celular de leucocitos humanos.
PRACTICA 3: Inmunohistoquimica: técnica de inmunoperoxidasa indirecta.

PRACTICA 4: Inmunocitoquimica: técnica de inmunofluorescencia indirecta.
PRACTICA 5: ELISA.

PRACTICA 6: Precipitacion sulfato de amonio de las inmunoglobulinas provenientes del
suero de conejos inmunizados.

PRACTICA 7: Purificacion de las inmunoglobulinas IgM e 1gG por el método de
preparacion de “batch” utilizando DEAE celulosa.

Estrategias metodoldgicas

La unidad curricular Inmunofisiologia, esta disefiada para ser dictada mediante clases
magistrales tedricas y sesiones de practica de obligatoriedad presencial para los
estudiantes. Durante las clases tedricas se fomentara la participacion activa de los
estudiantes; a través de la formulacion oral de pregunta/respuestas de manera
dinamica, a fin de reforzar el aprendizaje de los conceptos basicos de manera
compartida por los alumnos y al mismo tiempo el profesor pueda hacer un seguimiento
del grado de asimilacion de la asignatura. Para completar la informacién de las clases
presenciales tedricas, cada alumno debera presentar dos seminarios: uno sobre
técnicas de inmunodiagndstico y otro sobre inmunopatogenia, mediante una exposicion
oral de 20 minutos y 30 minutos de duracion respectivamente, acompafiado de
sesiones de discusion grupal que refuerce el contenido de cada seminario presentado.

Estrategias de evaluacion

e Tres (3) evaluaciones parciales tedricas donde se combinaran preguntas de
desarrollo, interpretacion y seleccién simple necesarias para cubrir los topicos
dictados a lo largo de 14 temas de 20% cada una, equivalente al 60% de la
evaluacion total.
1° parcial: temas 1, 2, 3,4y 5
2° parcial: temas 6, 7, 8,9y 10
3° parcial: temas 11, 12, 13y 14

e Un (1) seminario individual de 30 minutos de duracidn sobre un topico especifico de
inmunopatologia equivalente al 15% de la evaluacién total.
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e Una (1) evaluacién practica final donde se combinaran preguntas de interpretacién
sobre los topicos dictados durante las sesiones de practica, equivalente al 13% de la
evaluacion total.

e Un (1) seminario individual de 20 minutos de duracién sobre un topico especifico de
técnicas de inmunodiagndstico equivalente al 10% de la evaluacién total.

e Evaluaciones breves antes de iniciar cada sesion de practica equivalente al 2%
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