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Programa sinoptico de la unidad curricular: LABORATORIO DE BIOQUIMICA

Unidad Curricular: Laboratorio de Unidad Responsable: Dpto. de Biologia
Bioquimica

Datos Unidad | Modalidad | Tipo Dedicacion | Dedicacion Total Unidad Curricular

Curricular
Total Horas

Semestre por Semana | Total Horas

Cddigo T |P |L | HSTP | HSTNP | CA | dedicacion del | por Semestre
estudiante (HS X 16)
(HS=CA X 3)

151009 5 0|06 1 5 3 9 128

Prelaciones: Laboratorio de Quimica Organica, Bioguimica

HSTP: Horas semanales de trabajo que se realiza en el aula o laboratorio y requiere preparacion y
trabajo adicional

HTSNP: Horas semanales que se realizan en el aula o laboratorio y no requieren de preparacion o
trabajo adicional

CA: créditos académicos

Justificacién

La unidad curricular Laboratorio de Bioquimica tiene la funciéon de ofrecer a los
estudiantes un complemento practico de los conocimientos teoricos. Para lograr
este objetivo, los estudiantes realizaran experimentos y calculos bioquimicos,
interpretando y discutiendo los resultados obtenidos. El conocimiento de técnicas
de laboratorio adquirido capacitara al estudiante para desempefarse
profesionalmente en la investigacion basica o en aplicaciones de la bioquimica y la
biologia molecular.

Requerimientos

Conocimientos basicos de aritmética, algebra, calculo diferencial e integral,
estequiometria, equilibrio, reacciones quimicas y de éxido-reduccidn, nociones de
termodinamica, Quimica Organica, nociones de electromagnetismo.

Objetivo general

Capacitar al estudiante con las herramientas practicas necesarias, que le permitan
descifrar la vida desde los puntos de vista quimico y cuantitativo. Al término del
curso, el estudiante tendra la capacidad de seguir un protocolo e interpretar los
resultados utilizando fuentes bibliograficas.

Objetivos especificos

» Dominar el vocabulario basico utilizado en experimentos bioquimicos.

* Desarrollar destrezas manuales en la manipulacion de objetos,
herramientas y reactivos de laboratorio.

* Comprender los principios fundamentales de las técnicas usadas para
realizar las practicas de laboratorio propuestas.
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+ Aprender técnicas basicas para el aislamiento y caracterizacion de
macromoléculas bioldgicas.

» Familiarizarse con técnicas para el analisis de enzimas.

» Aplicar conocimientos basicos de quimica, matematica y fisica a calculos
bioquimicos.

* Aprender a interpretar y discutir resultados experimentales usando fuentes
bibliograficas.

Contenido

Practica N°1: Preparaciéon de disoluciones acuosas

Molaridad. Normalidad. Numero de Avogadro. Osmolaridad. Concentraciones
basadas en el peso. Fuerza idnica. Dilucion de soluciones concentradas.
Determinacion de pH. Preparacion de soluciones tampon (buffer).

Practica N°2y 3: Los aminoéacidos y péptidos

Propiedades acido-base de los aminoacidos. Calculo del punto isoeléctrico (pl) y
de la carga eléctrica de aminoacidos, péptidos y proteinas. Titulacion de
aminoacidos. Electroforesis y Cromatografia como técnicas para la separacion de
aminoacidos, péptidos y proteinas.

Practica N°4: Visualizacion de Proteinas

Utilizacidon del Programa RASMOL para visualizar la estructura de las proteinas
(primaria, secundaria, terciaria y cuaternaria). Analisis de las fuerzas que
estabilizan esas estructuras.

Practica N°5: Espectrofotometria

Energia electromagnética. Espectrofotometros. Utilidad de la espectrofotometria
como una técnica analitica para los bioquimicos. Ley de Lambert Beer. Calculos
de concentracién de substancias mediante espectrofotometria. Determinacion del
coeficiente de extincién molar.

Practica N°6: Estudio de las Enzimas

Técnicas de purificacion basados en la solubilidad, carga y tamafo de las
proteinas. Evaluacién de las estrategias de purificacion (tabla de purificacion).
Determinacion de la actividad de las enzimas. Significado del término Unidad
internacional (1U) de enzima.

Practica N°7: Factores que afectan la actividad enzimatica

Andlisis de los factores que afectan la actividad enzimatica (pH, la temperatura y la
fuerza iénica). Efecto de la concentracidén de enzima sobre la actividad enzimatica.
Determinacion del tiempo adecuado para la realizacion de la cinética enzimatica
(modelos Invertasa o B-galactosidasa).

Practica N°8: Cinética Enzimatica

Determinacion de las constantes cinéticas de las enzimas (modelos Invertasa o -
galactosidasa): constante de Michaelis-Menten (K,) y velocidad maxima (Vmax) ¥ la
actividad molecular de la enzima (Kcat). Estudios del efecto de un inhibidor (sobre
la actividad de Invertasa o B-galactosidasa). Determinacion del tipo de inhibicion:
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competitiva, no competitiva y acompetitiva. Determinacion de la contante de
inhibicién (Ki).

Practica N°9: Uso de Isétopos en Bioquimica

Deteccion de isotopos radiactivos. Decaimiento de la radiactividad, ecuaciones.
Significado del Curie (Ci). Calculos para la determinacion de la concentracion de
metabolitos marcados radioactivamente. Seguimiento del progreso metabdlico de
atomos de metabolitos, tedricamente marcados con carbono catorce (**C) en
diferentes vias metabdlicas.

Préctica N°10: Estudio de la glucdlisis

Estudio de la glucdlisis a partir de la determinacion del consumo de glucosa y
produccidn de lactato por eritrocitos de rata.

Practica N°11: Expresion del gen lacZ

Induccion de la expresion del gen lacZ (B-galactosidasa) con IPTG y Lactosa.
Crecimiento diauxico de E. coli, medicién de la actividad B-galactosidasa y
medicion del consumo de lactosa a lo largo del crecimiento de E. coli.

Practica N°12: Aislamiento del ADN

Técnicas para el aislamiento y analisis del ADN. Propiedades Fisicoquimicas del
ADN. Métodos espectrofotométricos para la determinacién de la concentracion de
los acidos nucleicos.

Estrategias metodoldgicas

La ensefianza de esta unidad curricular se hara mediante clases tedricas y
resolucién de ejercicios practicos con el acompafiamiento del profesor, ademas se
haran sesiones practicas de laboratorio en las que el estudiante podra
familiarizarse con las técnicas bioquimicas basicas.

Estrategias de evaluacion

Las competencias adquiridas por los estudiantes seran evaluadas mediante dos
examenes parciales (40%), pruebas cortas (30%) antes de cada practica y
elaboracién de informes (30%).
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