PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

METODOS ESTADISTICOS

SEM. | CODIGO | TEORIA | PRACT | LAB. | UNIDAD PRELACION
H/S H/S H/S | CREDITO
4 11404 4 2 0 5 11302
CONTENIDO.
UNIDAD I. Biometria (Observaciones y mediciones, tabulacién y descripcion de datos en
Biologia).
1.1. Introduccién: Definicion de biometria o bioestadistica. Naturaleza de la

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

estadistica. Variabilidad de fendmenos naturales y biologicos. Usos de la

estadistica en la investigacion biologica. Estadistica descriptiva e

inferencial.

Definicion de variable. El registro de observaciones como variables. La

medicion como proceso de asignacion de numeros. Isomorfismo entre el

sistema de asignacién de numeros y la estructura de la aritmética. Escalas
de medicion nominal y ordinal, a nivel de intervalo y a nivel de razoén.

Definicion, propiedades formales y operaciones admisibles.

Variables derivadas, razones, porcentajes e indices.

Descripcion de datos.

1.4.1. Distribuciones de frecuencias. Definicion 'y ejemplos,
representacion de variables continuas y discretas. Gréficos de
barras, histogramas, poligonos de frecuencias y diagramas de tallo y
hoja (esteem and leaf).

1.4.2. Medidas de tendencia central. Media, mediana y moda. Otras
medidas. Propiedades y limitaciones.

1.4.3. Medidas de dispersion. Rango, varianza y desviacion tipica.
Coeficiente de variacion.

Manejo de datos. Métodos tradicionales, calculadoras, calculadoras

programables, computadores. Procedimientos, algoritmos y programas.

UNIDAD II. Distribuciones de Frecuencia y Probabilidad.

In.1.
1.2.

1.3.

Nocidn de probabilidad y su uso cotidiano.

Definiciones. Probabilidad objetiva y probabilidad subjetiva o personal.
Probabilidad objetiva clasica o a priori y probabilidad de frecuencia
relativa o a posteriori.

Axiomas de probabilidad.
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1.4.
I1.5.

1.6.

I.7.

Distribuciones de frecuencias y distribuciones de probabilidad.
Distribuciones de probabilidad para variables discretas. Binominal y
Poisson.

Distribuciones de probabilidad para variables continuas. Distribucion
normal.

Manejo de tablas de distribuciones de probabilidad.

UNIDAD I11. Inferencia Estadistica, Estimacion y Prueba de Hipotesis.

.1

1.2

I1.3.

1.4

M1.5.

I1.6.

Inferencia estadistica. Definicion. Utilidad en la investigacion biologica.

Experimentos cruciales.

Poblaciones y muestras. EI proceso de muestreo. Definicion y tipos:

probabilistico, aleatorio simple, muestreos con y sin reemplazo.

Pardmetros y estimadores o estadisticos.

I11.3.1. Caracteristicas deseables en un estimador: estimador insesgado,
estimador consistente, estimador suficiente y estimador
relativamente eficiente.

I11.3.2. Distribucion poblacional y distribucion muestral. El error tipico de
un estadistico. Estimacién de punto y estimacion de intervalo.
Limites e intervalos de confianza. Errores tipicos y limites de
confianza de los estadisticos mas comunes.

La media como estimador de .

I11.4.1. La distribucién muestral de medidas de poblaciones normalmente
distribuidas y sus propiedades.

I11.4.2. Muestreo de poblaciones no distribuidas normalmente. Teorema de
limite central.

I11.4.3. Limites de confianza para la media de:

a. Poblaciones grandes, normalmente distribuidas cuya varianza
paramétrica es finita y conocida.
b. Poblaciones grandes no distribuidas normalmente.

Contraste o prueba de hipotesis.

I11.5.1. Definicién. Concepto de hipotesis nula y alternativa.

I11.5.2. Errores y aciertos en el contraste de hipétesis. Error 1 0 y error Il 0

I11.5.3. Nivel de significacion, regiones de aceptacion y de rechazo de la
hipotesis nula.

I11.5.4. Niveles de significacion convencionales, pruebas de 1y de 2 colas.

I11.5.5. Relaciones entre error | y error 11, concepto de poder de una prueba
de hipotesis. Maneras de incrementar el poder de las pruebas para
contraste de hipdtesis.

Contraste de hipotesis mediante la distribucion de Stundet.

I11.6.1. Contraste de la significacion de la desviacion de una observacion
respecto a la media paramétrica.

111.6.2. Contraste de la significacion de la desviacion de una media
muestral respecto a su media paramétrica.
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I11.6.3. Limites de confianza para las medias cuando se usa la varianza
muestral como estimador de la varianza paramétrica. La
distribucion de Stundet. Contraste de la significacion de la
desviacién de una media muestral respecto a la media paramétrica
cuando no se conoce la varianza parametrica.

I11.6.4. Contraste de la significacion de la diferencia entre 2 medias. a)
Caso igual n ; b) caso n desigual para muestras grandes ; c) caso
de n desigual para muestras pequefias. Correccion para
heterocedasticidad.

111.6.5. Contraste de la significacion de la desviacion de una observacion
respecto a la media muestral.

UNIDAD IV. Andlisis de Varianza.

V.1

V.2

IV.3.

V.4

IV.5.
IV.6.

Introduccion.
IV.1.1. El contraste de la significacion de la diferencia entre mas de dos
medias.
IV.1.2. Larazon de las varianzas y la distribucion de F.
Anadlisis de la varianza de clasificacion simple, en un sentido o de una via.
IV.2.1. Modelo matematico.
IV.2.2. Contraste de hipdtesis sobre medias poblacionales usando el
analisis de la varianza.
a) Particion de la suma de cuadrados total.
b) Varianza dentro y entre grupos.
c) Tabla del andlisis de varianza.
IV.2.3. Andlisis de la varianza modelo | o de efectos de tratamiento fijos.
IV.2.4. Anélisis de la varianza modelo Il o de efectos aleatorios.
Analisis de la varianza de clasificacion doble, en dos sentidos o de dos
vias.
IV.3.1. Modelo matematico.
IV.3.2. Contraste de hipotesis.
a) Particion de la suma de cuadrados total.
b) Varianzas dentro y entre grupos.
c¢) Significado de la interaccion.
d) Tabla de anélisis de varianza.
Comparacion de medias.
a) Comparaciones a proiri.
b) Comparaciones a posteriori.
Hipdtesis implicitas del analisis de varianza y el uso de transformaciones.
Aplicaciones del analisis de varianza.

UNIDAD V. Andlisis de Regresion y Correlacion.

V.1

Introduccion al analisis de regresion y correlacion.
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V.2.

V.3.

V.4,

V.5.

V.6.

V.1.1. La Asociacion entre variables.
V.1.2. Comparacion entre el andlisis de correlacion y el andlisis de
regresion.
El andlisis de regresion.
V.2.1. Laregresion lineal simple.
V.2.1.1. Modelo matematico.
V.2.1.2. Los minimos cuadros como metodo para calcular los
pardmetros del modelo de regresion lineal simple.
V.2.1.3. La ecuacion de regresion.
V.2.2. Regresion modelo I.
V.2.3. Regresion modelo II.
Evaluacion de la ecuacion de regresion.
V.3.1. Particion de la suma de cuadrados total.
V.3.2. Prueba de significacion para el coeficiente de regresion (b).
V.3.3. Prueba de la razon de las varianzas.
La bondad de ajuste de la regresion.
V.4.1. Estimacion de la bondad de ajuste de la regresion por el coeficiente

de determinacion rz.

V.4.2. Examen de los residuales.

V.4.3. Falta de ajuste y error puro.

Usos de la ecuacion de regresion.

V.5.1. Prediccién del valor de y para un dado valor de x (intervalo de
prediccion).

V.5.2. Prediccién del valor promedio esperado de y (intervalo de
confianza para yyx).

El andlisis de correlacion.

V.6.1. Caélculo de coeficiente de correlacion.

V.6.2. Pruebas de significacion para el coeficiente de correlacién:
Significacion de la diferencia de r respecto a su valor paramétrico.
Significacion de la diferencia entre dos coeficientes de correlacion.
Comparaciéon de r con un valor preestablecido.

V.6.3. Aplicaciones del analisis de correlacion.

UNIDAD VI. ANALISIS DE FRECUENCIAS.

VI.1.
VI.2.
VI.3.
V1.4.
VI.5.

BIBLIOGRAFIA.

Introduccion. Pruebas de bondad de ajuste.

La distribucion de Ji cuadrado.

Prueba de la razon de probabilidad. El estadistico G.

Tablas de contingencia.

Prueba de bondad de ajuste para distribuciones continuas. Estadistico de
Kolmogorov-Smirnov.
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