PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

BIOLOGIA CELULAR
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7 12301 3 0 6 6 12104-12203

. Historia de la Microbiologia.
Evolucidn de los microorganismos y de la Microbiologia. Microscopia.

1. Aspectos Estructurales de los Microorganismos.

a.

Morfologia y estructura de Bacterias, Levaduras y Hongos.
Pared. Membrana Plasmatica de Procariotas, levaduras y hongos. Componentes
citoplasmaticos. Esporas. Correlacion entre morfologia y funcion.

Envolturas Superficiales de las Células Procariotas, Levaduras y Hongos
Filamentosos.

Envolturas de superficie y funcion. Acidos Teicoicos, lipopolisacaridos,
peptidoglicanos. Transpeptidasa y carboxipeptidasa. Funciones. Mecanismos de
accion de la Penicilina. Modelos.

I11.  Bases Moleculares de Metabolismo Energético.

a. Nutricidn, Reproduccion y Energética del Crecimiento Microbiano.

Nutricion, prototrofia y auxotrofia. Cultivos. Crecimiento y factores que lo afectan.
Métodos de medida. Expresion matematica del crecimiento. Variaciones enzimaticas.
Rendimiento. Fermentadores, quimiostatos y turbidostatos. Expresiones matematicas.

b. Transporte y acumulacién de substratos organicos en microorganismos.

1. Sistema Lactosa.
Difusion facilitada. Cinética de acumulacion y estado estacionario. Intercambio
(chase). Inhibidores. Proteinas especificas para el transporte. Modelos.

2. Sistema Fosfotransferasa ( - Glucosidos).
Bioquimica. Componentes del sistema. Aspectos fisiologicos de la translocacion
de grupos. Bases Genéticas. Relaciones energeticas. Transporte.

3. Proteinas Enlazantes. (L-aminoacidos).
Evidencias. Especificidad. Locacion. Bases genéticas. Modelos.

4. Transporte de agua e iones.
Modelo de membranas vs. modelo de resinas intercambiadoras. Bases Fisicas.
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c. Fisiologia del Metabolismo Energético en Microorganismos

1. Fermentacion. Definicion. Productos Fermentables. Vias alternativas de la
glucolisis. Tipos de fermentacion en diferentes microorganismos. Produccion de
energia a nivel de substrato. Interés industrial.

2. Respiracion. Tipos. Transporte de electrones. Criterios para la determinacion de la
composicion y secuencia de Transportadores. Cadena de transporte de electrones
en levaduras. Respiracion aerobica y Sistema Nitrato Reductasa como modelo de
transporte de electrones en anaerobiosis. Bases genéticas. Modelos.

3. Acoplamiento entre la Respiracion, la Fosforilacion Oxidativa y el transporte
de Substratos. Hipdtesis quimica, conformacional y quimiostatica. Produccion de
energia. Modelos antagdnicos y Tendencias. Correlacion estructura-funcién.

V. Bases Moleculares del Control de los Mecanismos de Resistencia.

a. Interrelaciones patdgenas. Patologia humana. Toxinas bacterianas. Modo de accion.
Enfermedades. Microorganismos intrinsecos y patdgenos. Mecanismos de
Patogenicidad. Estudio de grupos de bacterias patogenas al hombre. Importancia
médico-veterinaria de estos grupos.

b. Antibiosis. Ansépticos y desinfectantes. sulfoaminas. Antibidticos y produccion.
Pruebas de sensibilidad. Modo de accion y viabilidad. Antimetabolitos y selectividad.
Resistencia a las drogas. Antagonismo vs. Sinergismo.

c. Mecanismos de Resistencia. Constitutiva e inducible. Respuesta inmune. Estructura
de los anticuerpos. Formacion. Antigenos Haptenos. Complemento. Reacciones
antigeno-anticuerpo. Hemdlisis. Aglutinacion. Hipersensibilidad. Bases genéticas de
la formacidn de anticuerpos.

V. Interrelaciones de Bacterias, Levaduras, Hongos y Virus con Eucariotas superiores.

a. Degradacion de la celulosa. Bacterias celuloliticas. Hongos. Mecanismos de
degradacidn. Celulasas. Modo de accion. Relaciones sinergéticas de microorganismos
en el sistema digestivo de los rumiantes. Importancia industrial de las celulasas.

b. Fijacién de Nitrogeno Atmosférico. Fijadores libres. Simbiosis con leguminosas.
Infeccion. Nodulacion. Bacteroide. Nitrogenasa. Leghemoglobina. Teorias sobre el
mecanismo de formacion del amonio. Especies de leguminosas. Importancia
industrial.

c. Parasitismo y comensalismo. Relaciones de bacterias, levaduras y hongos con
animales y plantas superiores.

d. Virus animales. Propiedades generales. Infeccion. Adsorcién y penetracion.
Peplicacion. Virus tumurales. Estructura. Clasificacion.
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VI.

VII.

Control y Aplicacion de los Microorganismos.

a. Microbiologia ambiental.
1. Microbiologia del aire, agua y suelos.
2. Microorganismos como agentes bioquimicos. Su intervencién en los ciclos del
CO2,NHg Y S.

3. Aplicacion de los microorganismos en la solucion de problemas ecolégicos.

b. Microbiologia Industrial.
1. Microorganismos de interes industrial. Bacterias, levaduras y hongos.
2. Modificaciones de substratos. Productos lacteos, vinificacion, panificacion.
3. Substratos. Procedencia. Productos del metabolismo microbiano: biomasa,
enzimas, metabolitos primarios y secundarios.

Taxonomia Bacteriana.
Nomenclatura. Taxonomia numérica. Los grupos. Concepto de especie y cepa.

Aislamiento. Coeficientes de G + G, % de hibridizacién. tipificacién seroldgica y por
medio de fagos. Lisogenia. Colicinogenia.

PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO.

agrwpnE
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10.
11.
12.

Técnicas de identificacion de microorganismos.

Morfologia bacteriana. Microscopia Electronica.

Crecimiento bacteriano. Produccion de celulas en un fermentador.

Sistema de estudio. Aislamiento de vesiculas de membrana. Centrifugacion.

Transporte y acumulacion de substratos organicos. Técnicas para la utilizacion de iso6topos
radioactivos.

Dosaje de la produccion y consumo de gases por los microorganismos. Respirometria.
Respiracion aerdbica y anaerobica de los micoorganismos. Técnicas colorimétricas y
potenciometria.

Deteccion y cuantificacion de citocromos. Espectrofotometria.

Mecanismo de la respuesta inmune. Inmunodifusion.

simbiosis Rhizobium-Leguminosas. Cromatografia de gases.

Productos lacteos como resultado de procesos fermentativos.

Produccion de Biomasa sobre desechos agroindustriales. Utilizacion de células como
reactores bioldgicos para la produccion de metabolitos.
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Microbiology: Davis, Dulbecco, Eisen, Ginnsberg y Wood. Hoeber Medical Division Harper &
Row Ed. 1967, New York.

Microbiologia: Peltzar, Reid, Chan. Mc Graw-Hill, Ed. México 1982.

El Mundo de los Microbios: Stanier, Dudoroff y Adelberg, Ed. Aguilar, Madrid. 1965.

Biochemistry & D.E. Metzler, Acad. Press. 1977. New York.

Microbiologia General. J.C. Senez, Ed. Alhambra, Madrid. 1976.

Industrial Microbiology, L.A. Casida. Jhon Wiley & Sons. N.Y. 1974.

NOTA : Cuando se estime necesario, sera recomendada la lectura de bibliografia
especializada existente en revistas.
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