PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MATEMATICA 30

SEM.| CODIGO | TEORIA | PRACT. | LAB. | UNIDAD PRELACION
H/S H/S H/S | CREDITO
3 41304 5 2 0 6 MATEMATICAS 20
1. Objetivos

Diferenciabilidad de funciones reales y vectoriales en varias variables reales y sus aplicaciones a
la optimizacion de funciones reales. Aplicaciones del cdlculo integral en varias variables a la
Fisicay laMecénicaclésica

21
2.2
2.3

24
25
2.6

2.7

Funcionesde Varias Variables.

Espacios bidimensionalesy tridimensionales. Vectoresen A%y iR3.
Dependencialineal. Bases.
Norma Euclideana. Distancia entre puntos. Producto interno euclideano. Producto

vectorid.

Rectas, planos e hiperplanos.

Matricesy Transformaciones lineales.
Breve repaso de las conicas. Definicion, caracterizacion algebraica y representacion
graficade las cuédricas.
Definicién genérica de superficies cilindricas, conicasy de revolucion en 3.

3. Continuidad y limite defuncionesreales.

3.1

3.2
3.3

Bolas. Puntos interiores. Puntos de acumulacién. Abiertos. Cerrados. Acotados.

Compactos.

Dominio de unafuncién real. Continuidad de funciones reales.

Concepto de limite. Relacion entre limite y continuidad. sobre compactos.
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4. Diferenciacion defuncionesreales escalaresy vectoriales.

4.1  Derivadadireccional. Caso unidimencional. Derivadas parciales. El vector gradiente.

4.2  El concepto de funcidn diferenciable. Caso unidimencional. La matriz diferencial.

4.3  Condicion necesaria de diferenciabilidad. El vector gradiente y su interpretacion
geométrica.

44  Teorema del valor medio. Teorema de Taylor de orden-2. Aplicaciones a célculo
aproximado.

45 Regladelacadena. Coordenadas polares, cilindricasy esféricas.

46  Derivadas parciales de orden mayor auno. Funcionesdeclase C'y C’.
4.7  Teoremadelaigualdad de |as derivadas parciales mixtas. Matriz Hessiana.

5. Aplicaciones del Célculo diferencial.
51 Curvasen q?y en sR°. Vector tangente y vector normal a una curva en un punto.
5.2  Interpretaciones geométricasy fisicas de las curvasen 3% y en j° .
5.3  Superficiesregulares en R° . Plano tangente a una superficie en un punto.
54  Derivacion implicita. Jacobianos. Propiedades de |os Jacobianos.
5,5  Formas cuadraticas en R". Teoremade Sylvester.
5.6  Extremos relativos. Puntos estacionarios. Clasificacion de los puntos estacionarios.
5.7  Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

6. IntegralesMultiples.

6.1 Integralesdoblesy triples.

6.2  Aplicaciones delasintegrales dobles al calculo de &reasy volumenes.
6.3  Aplicacionesdelasintegraestriplesal calculo de volumenes.

6.4  Teoremadel cambio de variable en lasintegrales doblesy triples.

6.5  Cambio de coordenadas polares, cilindricasy esféricas.

7. IntegralesdeLineay de Superficie.

7.1 Laintegral delinea. Longitud de arco. Trabajo mecanico.

7.2  Laintegral de superficie. CAculo del &readelasuperficie de un slido en A3.
7.3  Teoremade Green en €l plano. Aplicaciones a calculo de areas.

7.4  Teoremade ladivergenciade Gauss. Aplicaciones alaFisica

7.5  Teoremade Stokes. AplicacionesalaFisica
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