PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

MATEMATICA 40

SEM.| CODIGO | TEORIA | PRACT. | LAB. | UNIDAD PRELACION
H/S H/S H/S | CREDITO
5 42104 5 2 0 6 MATEMATICAS 30
1. Objetivos.

Integracion y aplicaciones de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Parciales a la Fisica,
Economiay otras ciencias.

2. Sucesionesy Seriesnuméricas.

2.1  Sucesiones convergentes, divergentes, acotadas, monotonas, de Cauchy.

2.2  Seriesdetérminos positivos. Series que convergen aunaintegral.

2.3  Seriestdescopicas. Producto de series. Producto Cauchy de series.

24  Criterios de convergencia: comparacion, cociente, integral, raiz.

25  Criterios de Raabe, D'alambert y Du'Bois Reimbol d.

2.6  Seriesalternadas. Estimacion del error de truncamiento de una serie alternada.
2.7  Convergencia absolutay condicional.

2.8 Laseriearmoénicay € nUmero de Euler.

3. Sucesionesy Series de Funciones.

3.1  Convergenciapuntual y uniforme de sucesiones. Criterio de Cauchy.

3.2  Convergencia uniforme de sucesiones de funciones continuas.

3.3 Integracion y derivacion de sucesiones de funciones.

34  Convergencia puntual y uniforme de series de funciones. Criterio de Cauchy.
35  Criterio M de Weierstrass. Integracion y derivacion de series.

3.6  Criterio de Dirichlet. Producto de Series de funciones. Producto Cauchy.

3.7  Seriesde Potencias. Radio de convergencia. Dominio de convergencia

38  SeriedeTaylor deunafuncién C ~ . Lasfunciones elementales.
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4.

I ntegrales Impropias.

41
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7

Integrales de primera, segunday tercera especie. Vaor principal de Cauchy.
Criterios de Comparacion, Welerstrass,, Dirichlet, de la Serie, etc.
Convergencia absoluta, condicional y uniforme de integrales impropias.
Derivacion de integrales impropias.

Lafuncion Gammayy sus aplicaciones.

Lafuncion Betay sus aplicaciones.

Latransformada de Laplace. Inversion de la trasformada de Laplace.

Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

5.1
5.2

5.3
5.4
5.5
5.6

5.7
5.8
5.9

Laecuacion diferencial lineal de primer orden. Aplicaciones ala Fisica, Quimica, etc.

La ecuacion diferencial lineal de segundo orden. Aplicaciones a la Mecéanica. Ley de
Hooke.

Laecuacion diferencia cuasi-lineal. Factores integrantes.

Ecuaciones diferencia es de variabl es separables. Aplicaciones geométricas.

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineaes de orden n con coeficientes constantes.
Célculo de soluciones particulares. Método de variacion de parametros, método de
anuladoresy transformada de Laplace.

Las ecuaciones tipo Euler de orden n.

Ecuacionesdelaforma: F(0)=0, F(x,u)=0, F(u,a)=0.

L as ecuaciones de tipo Riccati, Bernoulli y Cauchy.

Introduccién a las Ecuaciones Diferenciales Parciales.

6.1
6.2

6.3
6.4
6.5
6.6

Ecuaciones diferenciales parciales lineales y cuasi-lineales de primer orden.

Ecuaciones diferenciales parciadles lineales de segundo orden. Método de las
caracteristicas.

La ecuacion de Onda unidimensional. Vibraciones mecanicas.

La ecuacion de Onda en varias dimensiones. Aplicaciones alaFisica

Laecuacion del Calor.

Laecuacion de Laplace.

Introduccién alos M é&odos Numéricos.

7.1
1.2

Método de Euler. Métodos de Taylor.
M étodos Predictor-Corrector. Métodos Runge-K utta.
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